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PERMUTACIONES
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. Qué es?

Son eventos de tipo multiplicativo, donde el nUmero de posibilidades va
disminuyendo y siimporta el orden una permutacion es un arreglo de un
conjunto de objetos en un orden definido. El nUmero de permutaciones
o diferentes de estos objetos es ; esto se ve faciimente si pensamos que para la
primera alternativa disponemos de los elementos del conjunto, cada uno de los
cuales puede complementarse con los restantes como segunda opcion, y asi s
hasta llegar a la Ultima eleccion, conformando el producto . ==
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Permutacion

Se llama permutaciones de m elementos (m = n) a las diferentes agrupaciones de esos m elementos
de forma que:

*Si entran todos los elementos. 2l
5=
(n—r)l

Cuando no se permite repeticion

";'!"'Ihlfp""
ad

AN
Wiy

«Siimporta el orden.

« 5, =#" Cuando se permita repeticion

*No se repiten los elementos.

Con otras palabras:

Una permutacion es una combinacion ordenada.
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El nUmero de permutaciones posibles al tomar
objetos del conjunto de elementos serd,
siguiendo el mismo razonamiento.




Tipos de Permutaciones
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PERMUTACIONES CIRCULARES

Ahora estudiaremos algunos ejemplos de arreglos circulares, sabemos que si queremos sentar a
cuatro personas una al lado de la otra en fila, el nUmero de arreglos que podemos hacer es 41;
ahora bien, si las queremos sentar alrededor de una mesa circular, sde cudntas formas lo
podemos hacer?e

Observemos los siguientes arreglos:

A A A A
B 1D B 2 C C 3 D C 4 B
C D B D

Por cada una de las permutaciones o arreglos circulares tenemos 4 de ellos diferentes en fila;
esto es, el arreglo circular 1 puede leerse en sentido contrario a las agujas del reloj de las
siguientes formas: ABCD, BCDA, CDAB, y DABC, que son 4 arreglos diferentes si fueran en filas;
pero es un solo arreglo circular. Entonces, en lugar de tener 4! que es el nUmero de arreglos en
fila, fenemos solamente

4 4x3l_
4 4

A=
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PERMUTACIONES SIN REPETICION

Ejemplo 7: 3 De cudntas formas diferentes se pueden sentar seis alumnos en un saldn de
clases con 25 pupitres?e

Solucion: El primer estudiante puede elegir entre 25 lugares, el segundo tendrd 24 lugares a
escoger, el tercero 23, asi sucesivamente; por lo tanto el nUmero de arreglos sin repeticion de
25 elementos tomados de 6 en 6 es:

Esto se simboliza por: P - e i L R
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PERMUTACIONES CON REPETICION

Veamos otra aplicacion del principio de la multiplicacion. Supongamos que tenemos 20
ninos de un grupo de Preescolary 10 sabores de helados disponibles. 3De cudntas formas
diferentes podemos servir un helado a 20 ninos?

Al primer nino le podemos servir uno de los 10 sabores, al segundo nino también le
podemos servir los 10 sabores, al tercero también, y asi sucesivamente. A cada uno de los
20 ninos le podemos servir de los 10 sabores, por lo que

10 %10 x10%...x10 =10

L

20miFos

=n"
Observe que r es el numero de veces que se repiten los n elementos.




A il

RESUMEN DE LAS PERMUTACIONES

DESCRIPCION FORMULA
Permutaciones sin repeticion de n elementos *p |
2 = nl
tomados todos o la ves
Permutaciones circtlares de n elementos |
Fygp=(-1)
Permutaciones sin repeticion de n elementos o
tomados derenr, donde r £ n i ) - —
(n-r)
Permutaciones con repeticion de n elementos x pra -
tomados derenr r *

Permutaciones de n elementos de los cuales p; *p -
son de un tipa, p, son de otro tpo, ¥ , pr de Febiedy BB

otro Hpo, donde py + pa + % +pp =1
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. Qué es?

La funcion factorial se representa con un signo de exclamacion “1” defrds de un
numero. Esta exclamacion quiere decir que hay que multiplicar todos los nUmeros
enteros positivos que hay entre ese nUmero y el 1.

Por ejemplo:

6!l=1x2x3x4x5x6=720
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Factorial

Para todo entero positivo n, el factorial de n o n factorial se define como el producto de todos los nUmeros
- | enteros positivos desde 1 (es decir, los nUmeros naturales) hasta n.

Un factorial se designa con un numero natural positivo seguido por un signo de exclamacion (es decir 8!).

| 81 =1*2*3*4*5*6*7*8 = 40,320.

Los factoriales se utilizan para determinar las cantidades de combinaciones y permutaciones y para
| averiguar probabilidades. 1=

.|1I|

ALy

https://www.youtube.com/watch?v=zNqg6ifSsw3k
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Formula

n

n!=|1k

k=1

La letra pi mayuUscula que aparece en la formula se llama productorio, y es un operador matematico
(como el sumatorio) que representa una multiplicacion de una serie de numeros (finita o infinita).



http://es.wikipedia.org/wiki/Productorio
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n!'=n x (n-1)!

lo que significa "el factorial de cualquier nUmero es: el nOmero por el factorial de (1
menos que el nimero", por tanto 10! = 10 x 9!, o incluso 125! = 125 x 124l

Qué pasa con "0!"

El factorial de cero es interesante... se suele estar de acuerdo en que 0! = 1.

Parece raro que no multiplicar ningun numero dé 1, pero ayuda a simplificar
muchas cuestiones.

¢Donde se usa el factorial?

Los factoriales se usan en muchas dreas de las matemdticas, pero sobre todo en
combinaciones y permutaciones
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Los nuUmeros factoriales se utilizan sobre todo en combinatoria, para calcular combinaciones
y permutaciones. A través de la combinatoria, los factoriales también se suelen utilizar para
calcular probabilidades.
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